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(54) Vaporiseur-condenseur a thermosiphon et installation de distillation d'air correspondante 

(57) Dans ce vaporiseur-condenseur k thermosi- 
phon, les passages de vaporisation (7, 8) ont une sec- 
tion variable et pr6sentent sur leur longueur une section 
de passage qui augmente de bas en haut. 

Application aux vaporiseurs-condenseurs princi- 
paux des doubles colonnes de distillation d'air. 
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Description 

[0001] La presente Invention est relative k un vapo- 
riseur-condenseur k thermosiphon, du type comprenant 
un empilement de plaques paralieies, de barres de fer- 
meture et d'ondes-entretoises, qui definissent une pre- 
miere serie de passages pour un fluide k vaporiser ali- 
ments en source, et une seconde serie de passages 
pour au moins un fluide de chauffage. 
[0002] L'invention s'applique en particulier aux vapo- 
riseurs-condenseurs principaux des appareils de dis- 
tillation d'air, qui vaporisent I'oxygene liquide sous bas- 
se pression (typiquement legerernent superieure & la 
pression atmospherique) par condensation d'azote 
moyenne pression (typiquement de 5 k 6 bars absolus), 
et elle sera expliquee ci-dessous dans cette application. 
[0003] L'invention a pour but d'obtenir un echange 
thermique important entre les deux fluides gr&ce k un 
laux de recirculation eieve du liquide, c'est-&-dire avec 
une resistance k recoupment du liquide relativement 
faible. 

[0004] A cet effet, l'invention a pour objet un vapo- 
riseur-condenseur du type precite, caracterise en ce 
que les passages dc la prcmi6rc s6ric dc passage ont 
une section variable et presentent sur leur longueur une 
section de passage qui augmente de bas en haut, 
[0005] Le vaporiseur-condenseur suivant l'invention 
peut comporter une ou plusieurs des caracteristiques 
suivantes, prises isoiement ou suivant toutes leurs com- 
binaisons techniquement possibles : 



d'extremite inferieure du passage et partiellement 
obtur6 par des elements de section croissante vers 
le trongon d'extremite superieure du passage ; 
la phase vapeur du fluide de chauffage circule de 

s bas en haut dans la seconde s6he de passages, et 
un nombre croissant de passages sont affectes au 
premier fluide de I'extremite inferieure k I'extremite 
superieure du vaporiseur-condenseur ; 
- la phase vapeur du fluide de chauffage circule de 

10 bas en haut dans la seconde s6rie de passages, et 
une partie au moins des ptaques ne s'etend que sur 
une partie de la longueur du vaporiseur-conden- 
seur et sont progressivement decaiees transversa- 
lement les unes par rapport aux autres de fagon k 

15 delimiter des passages d'6paisseur progressive- 
ment croissante de bas en haut pour le fluide k va- 
poriser et des passages d'epaisseur progressive- 
ment d£croissante de bas en haut pour le fluide de 
chauffage ; 

20 - dans chaque region de transition correspondant k 
un changement de la section de passage affectee 
k chaque fluide, il est prevu deux barres de ferme- 
ture espacees Tune de I'autre, t'espace situe entre 
ces deux barres 6tant destine k 6trc mis k unc prcs- 

25 sion inferieure k celle de chacun des deux fluides ; 
le vaporiseur-condenseur est constitud de plu- 
sieurs corps d'6changeurs superposes, la section 
de passage affectee k chaque fluide etant constan- 
te le long de chaque corps et variable d'un corps au 

30 suivant. 



dans une premiere region de chaque passage k 
section variable ou le fluide v6hicuie est essentiel- 
lement liquide, ce fluide est guide suivant un trajet 
globalement transversal par rapport k la longueur 35 
du passage, tandis que, dans une seconde region 
de ce passage ou le fluide est diphasique, ce fluide 
est guide suivant un trajet longitudinal par rapport 
& la longueur du passage, ce trajet longitudinal 
ayant une section de passage superieure k celle du *o 
trajet globalement transversal ; 
dans ladite premiere region, le fluide est guide sui- 
vant un trajet en zigzag ; 

le trajet en zigzag comprend au moins un trongon 
dont la largeur est superieure k celle d'un trongon 45 
precedent du zigzag ; 

en regard de ladite premiere region, les passages 
de la deuxieme sehe de passages d6finissent 6ga- 
lement un trajet globalement transversal pour le flui- 
de de chauffage ; 50 
chaque passage k section variable contient une on- 
de dont I'epaisseur de tole diminuo, et/ou dont le 
augmente, d'un trongon k un trongon plus dudit pas- 
sage, k partir d'une region de celui-ci ou le fluide 
vehicuie est essentiellement liquide ; 55 
chaque passage k section variable contient sur tou- 
te sa longueur une onde uniforme, I'espace d6limit6 
par chaque ondulation etant libre dans un trongon 



[0006] L'invention a egalement pour objet une instal- 
lation de distillation d'air comprenant un appareil de dis- 
tillation d'air muni d'un vaporiseur-condenseur pour va- 
poriser de Poxygene liquide sous basse pression par 
condensation d'azote sous moyenne pression, ce vapo- 
riseur-condenseur etant tel que defini ci-dessus. 
[0007] Des exemples de realisation de l'invention 
vont maintenant §tre decrits en regard des dessins an- 
nexes, sur lesquels : 

les Figures 1 et 2 representent schematiquement, 
en perspective, un vaporiseur-condenseur suivant 
l'invention, avec une coupe longitudinale effectuee 
respectivement dans un passage d'oxygene et 
dans un passage d'azote ; 
la Figure 3 represente schematiquement un deuxie- 
me mode de realisation du vaporiseur-condenseur 
suivant l'invention, en coupe longitudinale dans un 
passage d'oxygene ; 

les Figures 4 & 6 sont des vues prises respective- 
ment en coupe suivant les Hgnes IV-IV k VI-VI de la 
Figure 3 ; 

les Figures 4A k 6A sont des vues analogues aux 
Figures 4 & 6, respectivement, mais relatives k une 
variante ; 

la Figure 7 est une vue prise suivant la fieche VII 
de la Figure 3 ; 
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la Figure 7A est une vue analogue k la Figure 7 de 
la variante illustr6e aux Figures 4A k 6A ; 
la Figure 8 est une vue partielle schematique, en 
coupe verticale transversale. d'un vaporiseur-con- 
denseur suivant un troisfeme mode de realisation 
de Tinvention ; 

la Figure 9 est une vue partielle schematique, en 
coupe verticale transversale, d'un vaporiseur-con- 
denseur suivant un quatrieme mode de realisation 
de Tinvention ; 

la Figure 10 est une vue schematique, en coupe 
longitudinale dans un passage d'oxygene, d'un va- 
poriseur-condenseur suivant un cinquifcme mode 
de realisation de ('invention ; 
la Figure 11 est une vue schematique du vapo- 
riseur-condenseur de la Figure 10, prise en coupe 
longitudinale dans un passage d'azote ; et 
la Figure 12 est une vue schematique en perspec- 
tive, avec arrachemenl, d'une zone de liaison entre 
deux corps d'echangeur du vaporiseur-condenseur 
de la Figure 1 1 . 

[0008] On a repr6sente aux Figures 1 et 2 un vapo- 
riseur-condenseur 1 d'uno double colonne do distillation 
d'air non representee, destine k vaporiser I'oxygene li- 
quide de cuve de la colonne basse pression par con- 
densation d'azote gazeux de tete de la colonne moyen- 
ne pression. II s'agit d'un vaporiseur-condenseur du ty- 
pe « k bain » ou «< k thermosiphon ». 
[0009] Le vaporiseur-condenseur 1 comprend un 
corps d'echangeur unique 2 de forme generate paralle- 
iepip6dique. Ce corps est constitue d'un empilement de 
plaques rectangulaires verticales 3, toutes identiques, 
de barres de fermeture p6ripheriques 4 et d'ondes-en- 
tretoises, par exemple en t6le onduiee perforee, decri- 
tes plus loin. L'ensemble est bras6 au four en une seule 
operation. Sur ce corps 2 sont soud6es deux boites de 
forme generale semi-cylindrique, k savoir une boTte la- 
terale superieure 5 d'entree d'azote gazeux et une boite 
laterale inferieure 6 de sortie d'azote liquide. 
[0010] Sur les Figures 1 k 3 et 8 k 11 , les tranches 
des plaques ainsi que les barres de fermeture vues en 
coupe longitudinale sont simplement representees par 
des traits gras, pour la clarte du dessin. 
[0011] Chaquepaire de plaques 3 adjacentes deiimi- 
te un passage de forme generale plate. Ces passages 
sont aUernativementdes passages d'oxygene 7 (Figure 
1) et des passages d'azote 8 (Figure 2). Les barres 4 
ferment le pourtour de ces passages, k I'exception 
d'ouvertures d'entree/sortie pour les fluides. 
[0012] Ainsi. les passages 7 sont fermes lateralement 
sur toute leur hauteur, k I'exception d'une fenetre Iat6- 
rale inferieure 9 opposee k la boite 6. lis sont totaiement 
ouverts vers le haut et totaiement fermes vers le bas. 
Au contraire, les passages 8 sont fermes sur toute leur 
Peripherie k I'exception d'une fen&tre laterale superieu- 
re 10 d'entree d'azote gazeux, sur laqueile debouche la 
boite 5, et d'une fenetre laterale inferieure 11 de sortie 



d'azote liquide. sur laqueile debouche la boite 6. 
[0013] Sur la majeure partie de sa longueur k partir 
de sa sortie superieure. chaque passage 7 contient une 
onde-entretoise 1 2 k generatrices verticales. Sur le res- 

5 te de sa longueur, il contient une succession d'ondes 
qui forment. eventuellement avec deux barres s6para- 
trices transversales partielles comme illustre, un trajet 
en zigzag k partir de la fenetre 9 : une onde d'entree 13 
k generatrices horizontals, une premiere onde triangu- 

10 laire de renvoi 1 4 k generatrices verticales, et une onde 
de retour 15 & generatrices horizontals. Cette derniere 
debouche sur une seconde onde triangulaire de renvoi 
16 k generatrices verticales. qui debouche eile-m§me 
sur une onde oblique 1 7 qui redistribue le fluide sur toute 

is la largeur de I'onde 12. 

[0014] Chaque passage 8 (Figure 2) contient k son 
sommet une onde oblique 18 adaptee pour distribuer 
I'azote gazeux qui entre par la boite 5 sur toute la largeur 
d'une onde principale 1 9 k generatrices verticales. Au- 

20 dessous ce celle-ci se trouve une onde collectrice obli- 
que 20 qui rassemble I'azote essentiellement liquide sur 
une onde triangulaire 21 de renvoi k generatrices verti- 
cales. Cette derniere debouche k son tour sur une onde 
22 d'6vacuation d'azote liquide k g6n6ratriccs horizon- 

25 tales, laqueile se termine sur la fenetre 11 . Lk encore, 
comme illustre, une barre transversale partielle peut 
dtre prevue entre les ondes 20 et 22. 
[0015] En fonctionnement. le vaporiseur-condenseur 
est k peu pres totaiement immerge dans I'oxygene liqui- 

30 de rassemble en cuve de la colonne basse pression. 
L'oxygene liquide est introduit simultanement dans tous 
les passages 7 via les fenetres 9. e'est-a-dire qu'il ali- 
mente ces passages en source. Du fait de la hauteur 
hydrostatique du bain, I'oxygene liquide est alors sous- 

35 refroidi. II parcourt horizontalement I'onde 1 3 puis I'onde 
15, suivant deux trajets de faible section d'ecoulement 
formant un zigzag. II commence k se vaporiser dans 
I'onde 15, de sorte que sa densite diminue. II est alors 
distribue par I'onde 17 dans I'onde 12, qui offre au fluide 

40 diphasique ascendant une section d'ecoulement nette- 
ment superieure. 

[0016] Ainsi, la section de passage augmente lorsque 
le volume massique du fluide augmente. Ceci conduit k 
un ecoulement facilite. et done k une meilleure recircu- 
45 lation de I'oxygene. Le coefficient d'echange thermique 
cdte oxygene, qui depend de la Vitesse de circulation, 
est ainsi ameiiore. 

[0017] L'oxygene diphasique sort au sommet des 
passages 7. L'oxygene gazeux monte dans la colonne 

so basse pression, tandis que I'oxygene liquide en exefcs 
retombe dans le bain d'oxygene liquide par d6borde- 
mcnt, comme indiqu6 par les fldches sur la Figure 1 . 
[0018] De meme, I'azote gazeux distribue par I'onde 
18 s'ecoule tout d'abord le long de I'onde 19. avec une 

55 section d'ecoulement importante. Puis, lorsqu'une frac- 
tion substantielle de I'azote est condens6e. I'azote est 
rassemble par I'onde 20 dans I'onde 22. qui lui offre une 
section d'ecoulement nettement reduite. L'onde 22 con- 
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fere au trajet de l'azote une configuration adaptee k cel- 
ie du trajet de roxygfcne dans la zone, situ6e en regard, 
de Tonde 13. 

[0019] L'azote liquide retombe en reflux, via la botte 
6, dans la colonne moyenne pression. Les « inconden- 
sables » (hydrogene, helium et n6on) sont evacues de 
la double colonne via une conduite 23 piquee au som- 
met de la boite 6. 

[0020] Dans Texemple represente, il est pr6vu un al- 
ler-retour horizontal pour I'oxygSne essentiellement li- 
quide, suivant les ondes 13 et 15, lesquelles ont la m§- 
me largeur verticals En variante, le nombre de trajets 
horizontaux que parcourt initialement Toxygfcne peut 
etre inferieur au superieur k deux, et, lorsqu'il est supe- 
rieur ou egal k deux, les sections d'ecoulement de ces 
trajets peuvent etre progressivement croissantes au fur 
et k mesure de la reduction de la density du fluide. Des 
remarques analogues s'appliquent bien entendu aux 
passages 8. 

[0021 ] Dans le mode de realisation des Figures 3 & 7, 
les fenetres laterales 9 sont supprim6es et les passages 
7 sont totalement ouverts vers le bas. Chaque passage 
d'oxygfcne 7 contient sur toute sa hauteur une onde 12 
k g6n6ratriccs verticaics. Copondant, I'ondc 12 a un pas 
variable, de plus en plus large de bas en haut, et/ou est 
constitute d'une t6le de plus en plus mince de bas en 
haut, ceci afin d'augmenter progressivement la section 
de passage de I'oxygSne. 

[0022] En variante ou en supplement, dans le m6me 
but (Figures 4A k 7A), les espaces 24 delimits par les 
ondulations sont fibres dans le trongon superieur 25 du 
passage, alors que, dans les trongons 26 k 28 situ6s 
au-dessous, ils sont progressivement de plus en plus 
obstrues par des inserts. Dans le deuxfeme trongon k 
partir du haut, reference 26, les inserts sont des toles 
en U k paroi mince 29. Dans le troisteme trongon k partir 
du haut, reference 27, ce sont des t6les en U k paroi 
epaisse 30. Dans le trongon inferieur 28, ce sont des 
barres pleines 31 reliees k une tige-support 32 k la ma- 
nure d'un peigne, chaque tige 32 s'appliquant sur la 
tranche d'extremite inferieure de I'onde 12 correspon- 
dante, en laissantlibre une fraction importante de la sec- 
tion d'entree du passage 7 comme on le voit sur la Fi- 
gure 7A. 

[0023] Comme on le comprend, des dispositions ana- 
logues peuvent etre pr6vues pour les passages d'azote 
8. 

[0024] Le vaporiseur-condenseurde la Figure 8 fonc- 
tionne avec une circulation ascendante de l'azote ga- 
zeux et descendante de l'azote liquide, c'est-^-dire en 
dephlegmateur. De plus, comme dans Texemple prece- 
dent, les passages d'oxygfcnc sont totalement ouverts 
vers le bas. L'azote gazeux penfctre dans les passages 
d'azote par une boite d'entree laterale inferieure 105, 
laquelle sert aussi k revacuation de l'azote liquide. et 
les incondensables sont evacues via une boite de sortie 
superieure 106. 

[0025] Une plaque 3A sur quatre seulement est con- 



tinue sur toute la hauteur du corps d'echangeur 2, tandis 
que les trois plaques intermediaires sont divis6es en 
trois trongons. Ainsi, en considerant les plaques de gau- 
che k droite sur la Figure 8 : 

5 

la deuxieme plaque 3B comporte, de haut en bas, 
un trongon superieur de hauteur M , un trongon in- 
termediate de hauteur h2 et un trongon inferieur de 
hauteur h3 ; 

10 - la troisieme plaque 3C comporte un trongon supe- 
rieur de hauteur h4 inferieur k M , un trongon inter- 
mediate de hauteur h5 superieur k h2, qui se ter- 
mine vers le bas au m§me niveau que le trongon 
intermediaire de la plaque 3B, et un trongon infe- 
rs rieur de hauteur h3 ; et 

la quatheme plaque 3D comporte un trongon supe- 
rieur de hauteur h4, un trongon intermediaire de 
hauteur h6 inferieur kU5 i dont I'extremite superieu- 
re est au meme niveau que celle du trongon inler- 
20 m6diaire de la plaque 3C, et un trongon inferieur de 
hauteur h7 superieur k h3. 

[0026] Ainsi, le trongon intermediaire de la plaque mi- 
lieu 3C chovauchc k la fois I'extremite inferieure du tron- 

25 gon superieur de la plaque 3B et I'extremite superieure 
du trongon inferieur de la plaque 3D. Des barres de fer- 
meture 4BC et 4CD relient de fagon etanche les parties 
de ces trois plaques qui se trouvent en regard, et des 
interruptions telles que 33, 34 sont pr6vues entre les 

30 trongons des plaques 3B k 3D, et dans les ondes cor- 
respondantes, qui sont toutes k generatrices verticales. 
[0027] Ainsi, au cours de son mouvement ascendant, 
la section de passage de l'oxyg6ne est multipliee par 
deux sur la hauteur des trongons intermediaires, puis 

35 augmentee de 50% sur la hauteur des trongons supe- 
rieurs. Correiativement, la section de passage de l'azote 
est reduite d'un tiers sur la hauteur des trongons inter- 
mediaires, puis divisee par deux sur celle des trongons 
superieurs. 

40 [0028] Pour faciliter les changements de section de 
passage, comme represente, les barres 4BC et 4 CD 
ont avantageusement des bords superieur et inferieur 
obliques, qui leur conferent une section en paralieio- 
gramme. De plus, on peut prevoir des entretoises tres 

45 ajourees dans les espaces 33 et 34. 

[0029] On retrouve les memes variations de section 
de passage dans le mode de realisation de la Figure 9, 
qui differe du precedent par la suppression des trongons 
inferieur et intermediaire de la plaque 3B, superieur et 

so inferieur de la plaque 3C, superieur et intermediaire de 
la plaque 3D. En outre, les ondes ont des hauteurs va- 
. riables, correspondant aux 6cartements des trongons 
de plaques dans les trois trongons superposes de 
rechangeur. 

55 [0030] Pour eviter tout risque de contamination mu- 
tuelle des deux fluides. les barres 4BC et 4 CD de la 
Figure 8 sont remplacees par des paires de barres es- 
pacees, avec entre elles un espace libre 35 relie k un 
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dispositif de mise en depression (non representee 
[0031] Le mode de realisation des Figures 10 k 12 
fonctionne sur le m§me principe que celui de la Figure 
9, k savoir avec une section de passage progressive- 
ment croissante de bas en haut pour I'oxygene et une 
section de passage progressivement decroissante de 
bas en haut pour I'azote. Sur les Figures 10 et 11, la 
schematisation est analogue k celle de la Figure 3. La 
difference reside dans le fait que les trois trongons 
d'6change de chaleur sont realises respectivement 
dans trois corps d'echangeurs diff6rents 2A, 2B et 2C, 
avec des liaisons entre les passages respectifs de ces 
corps d'echangeurs. 

[0032] Ainsi, les plaques extremes 1 03 sont commu- 
nes aux trois corps d'echangeurs, et des plaques verti- 
cales transversales 36 assurent une liaison etanche en- 
tre ces deux plaques, le bord superieur du corps 
d'6changeur inferieur et le bord inferieur du corps supe- 
rieur (seuls les contours d'une telle plaque ont et6 re- 
presentes sur la Figure 12, pour plus de clarte). Ces pla- 
ques 36 peuvent etre planes comme represente sur ta 
Figure 12, ou 6ventuellement bombees vers Texterieur 
comme indiqu6 sur les Figures 10 et 11 pourmieux re- 
sister k la prossion do I'azote. 

[0033] De cette mani6re, il existe entre les corps su- 
perposes des espaces libres 37 qui, en service, sont en- 
ticement emplis d'oxygfene diphasique. 
[0034] Pour permettre k I'azote de franchir chaque es- 
pace 37, il est pr6vu quatre bottes laterales 38 qui che- 
vauchent k la fois les fenetres superieures 39 de sortie 
d'azote gazeux du corps inferieur et les fenetres infe- 
rieures 40 d'entree d'azote gazeux et de sortie d'azote 
liquide du corps superieur. Dans chaque boTte 38 sont 
prevus d'une part un deflecteur superieur 41 qui des- 
cend k partir du bord inferieur du corps superieur, et 
d'autre part un deflecteur inferieur 42 qui monte k partir 
de la paroi de la boTte 38 et est dispose en quinconce 
sous le deflecteur 41 . Cet agencement en chicane per- 
met d'assurer une evacuation partielle de I'azote liquide 
k deux niveaux intermediates du vaporiseur-conden- 
seur, ainsi qu'une montee sans entrave de I'azote ga- 
zeux d'un corps k Tautre. 



Revendications 

1 . Vaporiseur-condenseur (1 ) k thermosiphon, du type 
comprenant un empilement de plaques paratieies 
(3), de barres de fermeture (4 ; 4BC ; 4CD) et d'on- 
des-entretoises (12 k 22), qui d6finissent une pre- 
miere s6rie de passages (7) pour un fluide k vapo- 
riser alimentb en source, et unc seconde s6rie de 
passages (8) pour au moins un fluide de chauffage, 
caracterise en ce que les passages (7) de la pre- 
miere serie de passages ont une section variable 
et presentent sur leur longueur une section de pas- 
sage qui augmente de bas en haut. 



2. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 1 , 
caracterise en ce que, dans une premiere region 
(13 k 15) de chaque passage k section variable (7) 
ou le fluide vehicuie est essentiellement liquide, ce 

5 fluide est guide suivant un trajet globalement trans- 
versal par rapport k la longueur du passage, tandis 
que, dans une seconde region de ce passage ou le 
fluide est diphasique, ce fluide est guide suivant un 
trajet (12) longitudinal par rapport k la longueur du 

10 passage, ce trajet longitudinal ayant une section de 
passage superieure k celle du trajet globalement 
transversal. 

3. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 2. 
15 caracterise en ce que dans ladite premiere region, 

le fluide est guide suivant un trajet en zigzag (13 k 
15). 

4. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 3, 
20 caracterise en ce que le trajet en zigzag comprend 

au moins un trongon dont la largeur est superieure 
k celle d'un trongon precedent du zigzag. 

5. Vaporiseur-condenseur suivant I'une quelconquc 
25 des revendications 2 & 4, caract6ris6 en ce que, en 

regard de ladite premiere region (13 k 15), les pas- 
sages (8) de la deuxieme serie de passages d6fi- 
nissent egalement un trajet globalement transver- 
sal (22) pour le fluide de chauffage. 

30 

6. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 1 . 
caracterise en ce que chaque passage k section va- 
riable (7, 8) contient une onde dont l'6paisseur de 
t6te diminue, et/ou dont le pas augmente. d'un tron- 

35 gon (28, 27. 26) k un trongon plus eieve (27, 26, 25) 
dudit passage, k partir d'une region (28) de celui-ci 
ou le fluide vehicuie est essentiellement liquide. 

7. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 1 , 
40 caracterise en ce que chaque passage k section va- 
riable contient sur toute sa longueur une onde (12) 
uniforme, I'espace deiimite par chaque ondulation 
etant libre dans un trongon d'extremite inferieure 
(25) du passage et partieilement obture par des 6ie- 

45 ments (29, 30, 31) de section croissante vers le 
trongon d'extremite superieure (28) du passage. 

8. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 1 , 
k condensation du fluide de chauffage, caracterise 

so en ce que la phase vapeur du fluide de chauffage 
circule de bas en haut dans la seconde serie de 
passages, ct on ce qu'un nombre croissant do pas- 
sages (3B, 3C, 3D) sont affectes au premier fluide 
de I'extremite inferieure k I'extremite superieure du 

55 vaporiseur-condenseur. 

9. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 1 , 
k condensation du fluide de chauffage, caracterise 
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en ce que la phase vapeur du fluide de chauffage 
circule de bas en haut dans la seconde s6rie de 
passages, et en ce qu'une partie au moins (3B, 3C, 
3D) des plaques ne s'Stend que sur une partie de 
la longueur du vaporiseur-condenseur et sont pro- 5 
gressivement d6ca!6es transversalement les unes 
par rapport aux autres de fagon k delimiter des pas- 
sages d'6paisseur progressivement crolssante de 
bas en haut pour le fluide k vaporiser et des passa- 
ges d'6paisseur progressivement d6croissante de m> 
bas en haut pour le fluide de chauffage. 

10. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 8 
ou 9, caract6ris6 en ce que, dans chaque region de 
transition correspondant k un changement de la is 
section de passage affectee k chaque fluide, il est 
prSvu deux barres de fermeture espac^es I'une de 
I'autre, I'espace (35) situ6 entre ces deux barres 
Slant destine k Sire mis k une pression interieure k 
celle de chacun des deux fluides. 20 

11. Vaporiseur-condenseur suivant la revendication 8 
ou 9, caract6ris6 en ce qu'il est constitu6 de plu- 
sieurs corps d'6changeurs superpos6s (2A, 2B, 
2C) , la section de passage affectee k chaque fluide 25 
6tant constante ie long de chaque corps et variable 
d'un corps au suivant. 

12. Installation de distillation d'air, du type comprenant 

un appareil de distillation d'air muni d'un vaporiseur- 30 
condenseur pour vaporiser de Poxygfcne liquide 
sous basse pression par condensation d' azote sous 
moyenne pression , caract6ris6e en ce que le vapo- 
riseur-condenseur (1 ) est conforme k I'une quelcon- 
que des revendications 1 & 11 . 35 



40 
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